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SDL：通过两个基因之间的相互作用（基因A低表达，基因B 超表    

            达）使细胞致死 

 

method：敲除基因A，逐渐增加基因B的表达量，比较与正常细胞   

                   的生长情况  

               

reason:致癌基因对于细胞的生长和功能是必须的，因此很难直接 

             对致癌基因进行改造，但可以通过改造与致癌基因具有SDL  

            效应的相关基因，且这些基因对于细胞的生长是非必须的，  

            从而达到抑制癌细胞的生长 



• 1，识别剂量致死效应 

• 2，癌细胞对SDL的防御 

• 3，SDL对肿瘤细胞大小的影响 

• 4，SDL增加病人的存活率 

• 5，SDL的累积效应 

• 6，SDL的类型 

 



1.对于给定的某对基因（AB），计算野生型的最大生长速率，   

  然后计算敲除基因A后的最大生长速率。 

2.在这两种生长模式下，分别测定基因B的表达量 

3.从0开始逐步增加生长速率至最大生长速率（共10步），测 

  定每次增加时，基因B的表达量 

4.若随着生物量的增加，基因B的表达量降低，则可通过增加 

  基因B的表达量，从而达到抑制细胞生长的作用 

识别剂量致死效应（IDLE） 







       当酶（A，B）具有合成剂量致死效应时，其在癌细胞
中出现的频率应比普通细胞中出现的频率低。 

       一共分析了7362个人的基因表达水平，与正常人相比
，确定哪些基因表达量较低，哪些基因表达量较高，计算具
有SDL的数量，并用FSDL表示其频率。再随机选取5000对酶
，并用FRANDOM表示其在病人中出现的频率。结果显示，
FSDL远小于FRANDOM。表明具有SDL效应的酶在病人体内出现
的频率更低。 

癌症细胞对SDL的防御 





       SDL抑制了肿瘤细胞的生长，因此具有SDL的肿瘤细胞可
能比不具有SDL的肿瘤细胞更小。 

       共分析了1587个具有乳腺癌病人的癌细胞大小。并把这些
病人分为四类。 

   1，具有超表达的酶B以及不同表达量的酶Ａ（低表达）            

       2，没有超表达的酶B，但有不同表达量的酶Ａ（低表达） 

  ３，具有低表达的酶Ａ以及不同表达量的酶Ｂ（超表达） 

  ４，没有低表达的酶A，但有不同表达量的酶B（超表达） 

SDL对肿瘤细胞大小的影响 





     既然SDL能减小肿瘤细胞的大小，那么它是否与癌症患
者的存活时间有关？ 

      对乳腺癌患者存活时间进行数据分析，发现具有SDL的
患者比仅具有低表达的酶A或高表达的酶B存活时间更长，且
差异极显著（P < 3 × 10−4） 

      此外，对上皮性卵巢癌患者存活时间进行分析，同样得
到了上述结论。 

      在研究没有低表达的酶A，只具有超表达的酶B时，发现
酶B的过量表达反而会增加癌细胞大小，减少癌症患者的存
活时间。 

SDL能增加病人的存活率 









      因为SDL能增加病人的存活率，那么SDL的数量是否会
影响病人的存活？ 

        分析1174例乳腺癌患者，921例卵巢癌患者。一共分
为三组。 

        1，具有1-3个SDL 

        2，具有4-8个SDL 

        3，具有8个以上的SDL 

        结果显示，具有SDL越多的病人，存活时间越长，表明
SDL具有累积效应。 

     

SDL的累积效应 



  



SDL的类型 



• 1，SDL在肿瘤细胞中的出现频率较低 

• 2，具有SDL的肿瘤细胞有更小的体积 

• 3，SDL能提高癌症患者的存活时间 

• 4，SDL具有累积效应 

 

结论 



•   创新点 
       1，在合成致死的基础上，考虑基因表达量的影响，即  

            合成剂量致死。 

       2，发明了一种识别合成剂量致死基因对的方法。 

•   不足 
       1，主要证明了SDL对肿瘤细胞及癌症患者的影响，并 

             没有详细说明治疗癌症患者的方法。 

•启发 

     1，创新不仅体现在发明和发现上，还有对已知事物的 

            发展和方法上的创新 
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