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背景介绍

对于细胞在迅速进化的过程中生理机能发生的变化，仅仅对
静态结构进行成像是远远不够；

直接探究生理学的变化伴随着不可避免的代价，3D水平尤其
明显

3D水平进行成像对获得亚细胞过程的动态全景是十分必要的



名词解释：

SIM：Structured Ilumination Microscopy 结构照明显微术

PSF：point spread function 点扩散函数

光漂白：在光的照射下荧光物质所激发的荧光强度随着时间
逐渐减弱至消失

MSD：mean square displacement 均方位移

MIP：Maximum Intensity Projection 最大密度投影

PALM：一个单分子的宽视场的原始数据的成像技术



晶格层光显微镜（Latticelight-sheetmicroscopy）

• 用超薄的光片通过一层一层地扫描样品来产生3D图像；

• 格子光片很薄，所以就可以达到更高的轴向的分辨率，光
漂白作用和焦点外部的背景影响也被降低到可以忽略的水
平；

• 与它联立的照明系统也可以在即使很低的激发强度下每秒
钟对数以百计个层面进行成像，从而呈现出整个视野的图
像



层光显微镜的原理与方法



贝塞尔光束与晶格层光显微镜的实验比较



单分子追踪与超限分率



细胞内的动态变化三维图



细胞与细胞以及细胞与基质相互作用图



胚胎发育三维图



总结

• 因为样本感应的像差，随着深度的增加，性能会下降。

• 商业化是确保高科技显微镜技术在研究领域产生影响的最
后一步；
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